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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum are la bazda Standardul de Pregatire Profesionala pentru calificarea
"ELECTROMECANIC UTILAJE SI INSTALATII COMERCIALE, ELECTROCASNICE SI
DIN INDUSTRIA ALIMENTARA”, domeniul de pregitire profesionali ELECTROMECANICA:

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

i iali Denumire m |
tehnice specializate (URI) enumire modu

URI 8: Asistarea masinilor, utilajelor si MODUL I. Masini, utilaje si instalatii din
instalatiilor utilizate in industria alimentard | industria alimentara

URI 9: Instalarea si punerea in functiune a
utilajelor si echipamentelor comerciale si
din industria alimentard

MODUL II. Instalarea si punerea in functiune a
utilajelor si echipamentelor

URI 10: Intretinerea si repararea masinilor,
utilajelor si instalatiilor comerciale si din
industria alimentara

MODUL I11. intretinerea si repararea masinilor,
utilajelor si instalatiilor
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: ELECTROMECANIC UTILAJE SI INSTALATII COMERCIALE,
ELECTROCASNICE SI DIN INDUSTRIA ALIMENTARA

Domeniul de pregitire profesionali:ELECTROMECANICA

Domeniul de pregitire generali: ELECTROMECANICA MASINI, UTILAJE, INSTALATII

Pregitire practicﬁ1

Modul I. Masini, utilaje si instalatii din industria alimentara

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 150

Modul Il. Instalarea si punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 120
Modul I11. intretinerea si repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor
Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practicﬁ2 - Curriculum in dezvoltare locali

Modul I\V.* _
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de Invatdmant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera
2. Stagiul de pregétire practica se desfdsoara la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfdsoara in unitatea de invdtdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: MASINI, UTILAJE ST INSTALATII DIN INDUSTRIA ALIMENTARA
e Nota introductiva

Modulul ,,Masini, utilaje si instalatii din industria alimentaria”, componenta a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Electromecanic utilaje si instalatii
comerciale, electrocasnice si din industria alimentard, din domeniul de pregatire profesionalad
Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Masini, utilaje si instalatii din industria alimentara” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3,
Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentard, din
domeniul de pregatire profesionala Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de
nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 8: ASISTAREA MASINILOR,
UTILAJELOR SI INSTALATIILOR
UTILIZATE TN INDUSTRIA
ALIMENTARA
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatairii

8.1.1. 8.2.1 8.3.1 1. Operatii de baza, procese tehnologice si
8.2.2 8.3.3 tipuri de aparate, masini, utilaje si instalatii
8.2.3 8.3.4 din industria alimentara
8.2.4 8.3.8 - operatii de baza: transportul fluidelor,
8.2.5 transportul solidelor, maruntire, sortare,
8.2.63 amestecare, separarea amestecurilor eterogene,
8.2.64 presare, difuzie, distilare, rectificare, uscare,

dozare, ambalare, tratamente termice

- procese tehnologice

- tipuri de aparate

- domenii de utilizare a aparatelor in instalatii din
industria alimentara

- parametri de proces

- parametri de functionare ai masinilor, utilajelor
si instalatiilor
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8.1.2. 8.2.2 8.3.1 2. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.2.4 8.3.2 pentru transportul fluidelor. Pompe si
8.25 8.3.3 dispozitive pentru transport
8.2.6. 8.34 - regimurile de curgere a fluidelor
8.2.7. 8.3.5 - viteza medie de curgere si debitul de fluid
8.2.8. 8.3.6 - ecuatiile fundamentale ale curgerii fluidelor
8.2.9. 8.3.7 - pierderea de presiune la curgerea fluidelor
8.2.10. 8.3.8 - masurarea debitelor si a vitezelor de curgere
8.2.11. 8.3.9 - pompe pentru transportul fluidelor (rol,
8.2.12. clasificare, caracteristici functionale, constructie
8.2.63 si functionare, pompe cu miscare de translatie,
8.2.64 pompe centrifuge, pompe rotative, dispozitive
fara elemente mobile)
- pompe pentru transportul gazelor
(constructie si functionare, pompe cu pistoane,
ventilatoare, pompe cu presiune de gaz)
- conducte si armaturi (constructie si
functionare)
- utilaje pentru stocare-depozitare (constructie
si functionare)
- aparatura de urmadrire a parametrilor
tehnologici la transportul fluidelor
- aparatura de protectie si semnalizare valori
critice la transportul fluidelor
Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice transportului
fluidelor.
8.1.3. 8.2.2 8.3.1 3. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.2.4 8.3.3 pentru transportul produselor solide.
8.2.5 8.34 - mijloace mecanice de ridicat si transportat
8.2.13 8.3.5 (constructie si functionare, autocamion, elevator,
8.2.14 8.3.6 conveier, vinciuri, cricuri, palane,
8.2.63 8.3.7 electrostivuitor)
8.2.64 8.3.8 - utilaje de transport cu actiune continud
8.3.9 (constructie si functionare, transportorul banda,
transportorul cu palete, elevatorul cu cupe,
transportorul melc, jgheaburi, planul Tnclinat,
transportor cu role, instalatii de transport
hidraulice, instalatii de transport pneumatice,
scheme de actionare)
Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice transportului
produselor solide.
8.14. 8.2.2 8.3.1 4. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.2.5 8.3.2 pentru marungire
8.2.15 8.3.3 - operatia de marungire, factorii care
8.2.16 8.3.4 influenteazd maruntirea, gradul de maruntire
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8.2.17 8.3.5 - masgini pentru marungire prin compresiune
8.2.18 8.3.6 (constructie si functionare, concasoare,
8.2.63 8.3.7 granuloare)
8.2.64 8.3.8 - magini pentru maruntire prin dezintegrare
8.3.9 (constructie si functionare, scheme de actionare,
mori, dispersorul, dezintegratorul)
- masini pentru macinare (constructie i
functionare, actionarea, valtul, moara cu valturi)
- magini de taiat (constructie si functionare,
actionarea, masini universale, centrifuga,
fierastraul lamelar, Wolf, Matoca, cuter)
- masini de zdrobit ( constructie si functionare)
Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
maruntire.
8.1.5. 8.2.2 8.3.1 5. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.2.4 8.3.3 pentru sortare
8.2.5 8.34 Metode de sortare :
8.2.19 8.3.5 - sortarea dupa diferenta de marime
8.2.20 8.3.6 (constructie si functionare, cernerea - site;
8.2.21 8.3.7 masini de sortat fructe si legume )
8.2.63 8.3.8 - separarea dupa proprietatile acrodinamice
8.2.64 8.3.9 (constructie si functionare, separatoare
pneumatice, in cascada)
- separarea combinata (constructie si
functionare, tarar)
- separarea dupa marime si forma (constructie
si functionare, triorul)
- separarea magnetica (constructie si
functionare, separatorul magnetic)
Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
sortare.
8.1.6. 8.2.2 8.3.1 6. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.2.5 8.3.2 pentru amestecare
8.2.22 8.3.3 - operatia de amestecare, factori, eficacitatea
8.2.23 8.34 amestecarii, dispozitive de amestecare,
8.2.24 8.3.5 actionarea utilajelor de amestecare
8.2.25 8.3.6 - utilaje pentru amestecarea produselor solide
8.2.26 8.3.7 (constructie si functionare, tambur, amestecator
8.2.27 8.3.8 elicoidal, transportor de amestecare)
8.2.28 8.3.9 - utilaje pentru amestecarea produselor
8.2.29 pastoase (constructie si functionare, malaxoare)
8.2.63 - utilaje pentru amestecarea in medii lichide
8.2.64 (constructie si functionare, amestecatoare

mecanice/prin barbotare)
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Norme de sdnatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
amestecare.

8.1.7. 8.2.2 8.3.1 7. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.2.5 8.3.2 pentru separarea amestecurilor eterogene
8.2.30 8.3.3 - amestecuri eterogene, tipuri
8.2.31 8.34 - metode de separare, principii, factori,

8.2.32 8.35 parametrii

8.2.33 8.3.6 - utilaje pentru sedimentare (constructie si

8.2.34 8.3.7 functionare, camere de desprafuire, decantoare

8.2.63 8.3.8 pentru suspensii, vase florentine)

8.2.64 8.3.9 - utilaje pentru filtrare (constructie si
functionare, filtre, sisteme de actionare a
filtrelor)

- utilaje pentru centrifugare (constructie si
functionare, actionarea, centrifuge decantoare,
centrifuge filtrante, cicloane)

Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
Separare a amestecurilor eterogene.

8.1.8. 8.2.2 8.3.1 8. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.2.4 8.3.2 pentru pentru presare
8.2.5 8.3.3 - operatia de presare, factori, randamentul
8.2.35 8.3.4 presarii
8.2.36 8.3.5 - tipuri de prese: constructie, functionare si
8.2.37 8.3.6 actionare; prese cu parghii, prese cu melc, prese
8.2.38 8.3.7 hidraulice, prese pneumatice
8.2.63 8.3.8
8.2.64 8.3.9 Norme de sanatatea si securitatea muncii,

protectia mediului si PSI specifice procesului de
presare.

8.1.9. 8.2.2 8.3.1 9. Utilaje si instalatii din industria alimentara
8.25 8.3.3 pentru difuzie
8.2.39 8.34 - operatia de difuzie, deplasarea fazelor aflate in
8.2.40 8.35 difuzie, metode de realizare a difuziei
8.2.41 8.3.6 - operatii bazate pe difuzie (extractia, absorbtia,
8.2.42 8.3.7 adsorbtia)

8.2.43 8.3.8 - utilaje pentru extractie (constructie si

8.2.63 8.3.9 functionare, extractoare, difuzoare)

8.2.64 - aparate pentru absorbtie (constructie si
functionare)

- aparate pentru adsorbtie (constructie si
functionare)

- aparate de protectie, semnalizare

Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
difuzie.
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8.1.10. 8.2.2 8.3.1 10. Utilaje si instalatii din industria
8.2.5 8.3.2 alimentara pentru distilare. Instalatii de
8.2.44 8.3.3 distilare
8.2.45 8.34 - operatia de distilare si rafinarea, parametrii
8.2.46 8.35 - metode de distilare
8.2.47 8.3.6 - instalatii de distilare (constructie si functionare,
8.2.63 8.3.7 blazele, instalatii de rectificare, coloane de
8.2.64 8.3.8 rectificare)
8.3.9
Norme de sanatatea si securitatea Muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
distilare.
8.1.11. 8.2.2 8.3.1 11. Utilaje si instalatii din industria
8.24 8.3.3 alimentara pentru uscare
8.2.5 8.3.4 - operatia de uscare, factori, principii, viteza de
8.2.48 8.3.5 uscare
8.2.49 8.3.6 - metode de uscare
8.2.50 8.3.7 - aerul — agent de uscare
8.2.63 8.3.8 - utilaje si instalatii de uscare (constructie si
8.2.64 8.3.9 functionare, uscatorul cu valturi, cu tavi, cu
benzi, cu celule, cu discuri rotative, uscatorul
rotativ, uscatorul-turn, uscatorul cu strat
fluidizat, uscator cu raze infrarosii)
Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
uscare.
8.1.12. 8.2.2 8.3.1 12. Masini si instalatii pentru dozare si
8.2.4 8.3.2 ambalare
8.2.5 8.3.3 - ambalaje, tipuri
8.2.51 8.34 - masini pentru dozare discontinua (constructie si
8.2.52 8.3.5 functionare, cantare smiautomate si automate)
8.2.53 8.3.6 - masini pentru dozare continua (constructie si
8.2.54 8.3.7 functionare, dozatoare)
8.2.55 8.3.8 - instalatii de dozare si ambalare (constructie si
8.2.63 8.3.9 functionare)
8.2.64 - magini $i utilaje pentru dozarea lichidelor
(constructie si functionare)
- masini pentru dozarea produselor sub forma de
pasta (constructie si functionare)
- masini pentru etichetat (constructie si
functionare)
Norme de sdnatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice procesului de
dozare si ambalare.
8.1.13. 8.2.2 8.3.1 13. Utilaje si instalatii din industria
8.2.5 8.3.2 alimentara pentru tratamente termice.
8.2.56 8.3.3 Schimbatoare de caldura
8.2.57 8.34 - parametrii proceselor
8.2.58 8.3.5 - operatii, destinatia schimbatoarelor de caldura
8.2.59 8.3.6 - clasificarea schimbatoarelor de caldura
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8.2.60 8.3.7 - utilaje pentru fierbere si oparire (constructie si

8.2.61 8.3.8 functionare)

8.2.62 8.3.9 - incalzirea prin rezistenta electrica, randament
8.2.63 - utilaje pentru pasteurizare (constructie si
8.2.64 functionare)

- utilaje pentru sterilizare si uperizare
(constructie si functionare)

- utilaje pentru evaporare (constructie si
functionare)

- utilaje pentru condensare (constructie si
functionare)

- instalatii frigorifice (constructie si functionare,
agenti frigorifici, conservarea alimentelor cu
ajutorul frigului artificial, aparate de reglare,
aparate de protectie si semnalizare)

Norme de sanatatea si securitatea muncii,
protectia mediului si PSI specifice tratamentelor
termice.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

- Documente: scheme tehnologice, carti tehnice, schemele structurale ale masinilor, utilajelor,
instalatiilor.

- Aparate de masurda si control: termometre, manometre, indicatoare de nivel, silometre,
debitmetre, contor, balanta, ventile de reglaj, ampermetru, voltmetru, multimetru, sonde de
temperaturd, creion de verificare tensiune, aparatele de masurare/aparatele indicatoare ale
masinilor, utilajelor, instalatiilor din industria alimentara

- Masini, utilaje, instalatii: pompe, ventilatoare, rezervoare, utilaje de transport, concasoare,
mori, valtul automat, masina Wolf, cuter, site, separatoare, tarar, trior, utilaje de amestecare,
camere de desprafuire, decantoare, vase florentine, filtre, centrifugi si cicloane, instalatii de
difuzie, coloane de absorbtie si distilare, blaze, aparate de purificare/osmoza inversa,
uscatoare, dozatoare, instalatii pentru fierbere i opdrire, pasteurizare, sterilizare si
uperizare, evaporare si condensare, instalatii frigorifice

- Materii prime 1n industria alimentard, conductoare electrice, aparate de protectie, aparate de
conectare, aparate de comanda

- Soft-uri didactice

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicad (desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Masini, utilaje si instalatii din industria
alimentara”, trebuie sd fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea
cunostintelor se face in ordinea redatd in ,,Continuturile invatarii”.
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Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform precizarilor
de mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersareca potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului 1n
coparticipant la propria instruire si educatie. Se poate utiliza astfel: metoda fiselor de
documentare diferentiate.

e imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda
ciorchinelui.

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator si de instruire practica.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu ;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscopului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

Autorii propun urmdtoarele exemple de activitdfi practice pentru modulul ,,Masini, utilaje si
instalatii din industria alimentara”:

lucrari practice de identificare a agentilor de lucru specifici;

realizarea unui plan de interventie pentru monitorizarea masinilor si utilajelor specifice
industriei alimentare;

lucrari practice de decodificare a schemelor de actionare a utilajelor si instalatiilor;
exercitii practice de identificare a aparatelor specifice fiecdrui tip de instalatie;

exercitii practice de interventii curente cu respectarea normelor de sdndtatea si
securitatea muncii;

exercitii de selectare a parametrilor proceselor tehnologice

lucrari practice de reglare a aparaturii specifice instalatiilor din industria alimentara;
exercitii practice de anticiparea unor posibile defectiuni cu putin timp Tnainte de a se
produce si realizarea planului de actionare;

YVVV YVYVV VYV

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzator, dacda poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.
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Mai jos, un exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare: METODA TURUL
GALERIEL.

Pasii de aplicare a metodei: :

1. brainstorming individual si interviu de grup;
Se grupeaza clasa in 3-5 grupe de elevi, numerotate corespunzator. Fiecare grup primeste o fisa de
lucru care contine tema de rezolvat “Utilaje si instalatii din industria alimentara pentru presare”, cu
cele 4 sarcini de lucru si o foaie A2/A3 pe care vor rezolva sarcinile de lucru. Elevii sunt lasati sa
lucreze 20-35 de minute, reamintindu-le sa scrie numarul grupului Si sa semneze.

2. producerea planselor;
Un secretar, ales de elevii grupei, noteaza rezultatele brainstormingului pe o coald de hartie (de
preferat cat mai mare), folosind markere de diferite culori.

3. sustinerea produselor de catre un raportor;
Seful/raportorul grupei sustine produsul realizat in fata celorlalte grupe.

4, afisarea produselor;
Posterele/afisele sunt apoi expuse in diferite locuri din clasd, accesibile elevilor si la anumite
distante, in ordinea crescatoare a numarului grupei, realizand o galerie.

5. efectuarea turului galeriei;
Dupa expunerea produselor obtinute, fiecare grup examineaza cu atentie produsele celorlalte grupe.
La Inceput, grupul 1 va fi in fata afisului grupei numarul 2, grupa 2 in fata afigsului grupei numarul
3, s.a.m.d. Grupele se rotesc de la un produs la altul, se discuta si, eventual, se noteaza comentariile,
neclaritatile, intrebarile care vor fi adresate celorlalte grupe.

6. dezbaterea
Dupa turul galeriei, fiecare grup raspunde la intrebarile celorlalti si clarifica unele aspecte solicitate
de colegi, apoi isi reexamineaza propriile produse prin comparatie cu celelalte. In acest mod, prin
feed-back-ul oferit de colegi, are loc invatarea si consolidarea unor cunostinte, se valorizeaza

.....

de sarcina

TEMA: Identificarea modului de actionare a utilajelor specifice procesului de presare
Rezultate ale invatarii vizate:
8.1.8. Utilaje si instalatii din industria alimentara pentru pentru presare
8.2.4 Selectarea parametrilor de functionare in corelatie cu cerintele proceselor tehnologice
din industria alimentara
8.2.35 Corelarea procesului de presare cu parametrii de functionare ai presei
8.2.5 Interpretarea functiondrii masinilor, utilajelor, instalatiilor din industria alimentara
folosind schemele structurale
8.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca
8.3.3 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina
primita
8.3.4 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
8.3.5 Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru
8.3.8 Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfagurate
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Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica
12



FISA DE LUCRU

Sarcini de lucru:

1. Descrierea operatiei de presare, factori, randamentul presarii

2. ldentificarea tipurilor de prese: prese cu parghii, prese cu melc, prese hidraulice, prese
pneumatice

3. Identificarea principului constructiv, functionarea si actionarea preselor

4. Respectarea normelor de sanatatea si securitatea muncii, protectia mediului si PSI aplicate la
presare.

Documente de lucru:
» Fise de documentare: operatia de presare, tipuri de prese, prese cu parghii, prese cu melc,
prese hidraulice, prese pneumatice
Carti tehnice ale utilajelor de presare, schemele structurale, scheme de actionare
Norme de sanatate si securitate a muncii
Planse didactice si machete ale diverselor prese

Y VYV

Timp de lucru: 50 minute + 50 minute
FISA DE DOCUMENTARE 1: PRESAREA

Multe materii prime pentru industria alimentard contin insemnate cantitdti de apa, in care se
gasesc fie dizolvate, fie In suspensie substante nutritive, saruri minerale etc. Aceste lichide pot fi
separate din produsele vegetale sub forma sucurilor (de fructe sau legume) prin operatia de presare.

Operatia de presare este folosita si cand se urmareste obtinerea unor produse finite de o
anumita forma (de exemplu cascavalul, pastele fainoase).

Sub influenta unor forte cu care un utilaj numit presd, actioneaza asupra tesaturilor vegetale,
se elibereaza sucul unicelular, precum si o parte din sucul intercelular. Astfel, din struguri, se obtine
prin presare mustul de struguri; din miezul de floarea soarelui se obtine ulei, din boabe de cacao se
obtine untul de cacao.

Factorii care influenteaza presarea

In operatia de presare, din materia prima supusa presarii, se obtin doud componente: lichidul
si reziduul.

a. Factori dependenti de utilajul de presare:
— utilajul folosit in operatia de presare trebuie sa aibd un anumit debit, la o anumita viteza a
produsului alimentat Tn presa.
— efectul de presare poate fi imbunatatit, daca presa se alimenteaza uniform pentru a nu permite
intrarea aerului in presa, in acest caz necesitdnd o forta de presare mai mare.

b. Factori referitori la produs
— structura produsului, poroasa sau capilara, natura celulelor (avand membrana permeabild sau
semipermeabild), precum si rezistenta fibrelor sau a celulelor determina deplasarea lichidului
dinspre produs Tnspre exterior; cand porii sunt liberi, sucul circuld cu o viteza mai mare;
— numarul $1 marimea porilor (sau capilarelor); cu cat acestia sunt mai numerosi i au sectiunea de
trecere mai mare, cu atat se obtine o cantitate mai mare de lichid, intr-un timp dat (se cunoaste din
lectiile anterioare ca marimea ariei sectiunii de trecere, determind debitul de fluid);
— temperatura produsului influenteaza asupra vascozitatii (curgerea lichidelor mai putin vascoase
se face cu viteza mai mare);
— concentrafia sucului celular are influentd asupra vascozitatii.
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— cantitatea mare de tesuturi sau fibre (substanta uscatd a produsului) determina marirea
pierderilor de presiune la eliberarea lichidului, astfel operatia necesita o forta de presare mai mare,
consumand §i energie mai multa;

— lungimea capilarelor, influenteaza invers proportional cantitatea de lichid obtinut in operatie,
deoarece creste timpul cat produsul circuld prin pori, cand viteza ramane constanta.

Randamentul presarii

Eficacitatea operatiei de presare se apreciaza prin randamentul presdrii, care trebuie sa aibda o
valoare cat mai mare, dar sa fie obtinut cu un consum redus de energie.

Cunoscand relatia randamentului (1) si folosind notatiile de mai jos, se poate scrie:

M
n:a—f-loo [%]
— .M,
100

n care; Mt este cantitatea de lichid (produs finit) obtinut in operatia de presare, in kg;

M; — cantitatea de materie prima introdusa in operatia de presare, in kg;

a — continutul de component lichid caracteristic materiei prime (ulei, suc de fructe etc.), in %.
Cantitatea M; de lichid obtinut este determinata de factorii enumerati mai inainte.

FISA DE DOCUMENTARE 2: UTILAJE FOLOSITE LA PRESARE

Presarea se realizeaza cu prese, acestea putdnd fi: cu parghii, mecanice (cu melc), hidraulice,
pneumatice.

1. Presa cu parghie
Presele din aceasta categorie se folosesc pentru eliminarea zerului din branza, imprimandu-i in
acelasi timp o anumita forma. Presarea se realizeaza sub actiune unei forte de apasare exercitata pe
masa de lucru a presei, de greutatile (G), fixate
pe parghii.

pa Partile componente ale presei cu parghie sunt:
. péarghie

. articulatie,

. locasuri pentru reglarea bratului presei,

ax,

placa,

. forma de presare,

. cadru fix,

. greutate

O ~NOUAWNE
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2. Presa mecanica cu melc

Suprafata de presare este reprezentatd de un melc transportor care odatd cu presarea realizeaza si
deplasarea produsului spre gura de evacuare, asigurand astfel functionarea continud. Partea fixa este
constituitd din corpul perforat (1), confectionat din sita de alama intaritd cu cercuri din otel. La un
capat se afla gura de alimentare (2), iar la celalalt capat, conul de presare (3). Partea mobila folosita
la presare este alcatuita din melcii (4) si (5) montati pe axul (6), astfel incat sa poata fi rotiti in sens
invers. Axul (6) are diametru variabil, crescand spre zona de evacuare.

3

3 | 4 5 < 1 6

Presa mecanica cu melc este utilizatd in industria de prelucrare a fructelor si legumelor pentru
obtinerea sucurilor, la eliminarea uleiului din boabele de cacao maruntite si in vinificatie.

3. Presa hidraulicd manuala

\F 4 :

Tn numeroase ramuri ale industriei alimentare se utilizeaza
prese mici si cricuri hidraulice, pana la circa 10 tf.

Presa hidraulica manuald (fig. aldturatd) constd din 2
cilindrii:

1. cilindrul secundarului, cu pistonul avand diametrele D,
0 si suportul de presare unde se realizeaza forta F,

2. cilindrul primarului, cu pistonul d, supapele 1, 2 si
manivela cu bratele a, b, actionata de forta f ~ 40 kgf.

4. Presa pneumatica

Acest tip de presa foloseste energia aerului comprimat pentru realizarea presarii.

Se utilizeaza presa pneumatica verticald in
industria branzeturilor, iar presa orizontala

p ' ) in industria vinului si a conservelor de
o EE S >, fructe.
== > - e . . o e
P > > b L ) Presa pneumaticd verticala este alcatuita
& - - = / Ho
5 N N S | S N | I 1 cadru fix
. 2. masa de presare
3. placa
2 4. resort
T 5. piston
6. conducta de alimentare aer
- - = 7. discuri
8. forme
- 9. cilindri de presiune
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SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregétire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. continua, in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invétare ale elevilor.
- Planificarea evaluarii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluari n aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra Tndeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini).

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi cu alegere duala, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

e Lucrari de laborator
e Lucrari practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea §i/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor Tnvatarii. Un rezultat al invatarii/competenta se va evalua o singurd
data.

Proiectarea modului de realizare a evaluarii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atat pentru elevi, cat si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrdrii informatiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
madsura in care se formeaza rezultatele invétarii din Standardul de Pregatire Profesionala
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Pentru tema descrisa la Sugestii metodologice, se prezinta cu titlu de exemplu EVALUAREA
ACTIVITATII:

La pasul 6 de aplicare a metodei ,,Turul galerie”, dezbaterea, fiecare grup raspunde la intrebarile
celorlalti. Apoi isi reexamineaza propriile produse prin comparatie cu celelalte. Elevii vor fi
solicitati sa se autoevalueze, in functie de corectitudinea si pertinenta raspunsurilor la sarcinile de
lucru:

S1. operatia de presare, factori, randamentul presarii

S2. tipuri de prese

S3. constructie, functionare si actionare: prese cu parghii, prese cu melc, prese hidraulice, prese
pneumatice

S4. Norme de sanatatea si securitatea muncii, protectia mediului si PSI aplicate la presare.
Profesorul realizeaza evaluarea grupului, folosind autoevaluarile elevilor, argumenteaza evaluarea
si apoi realizeaza evaluarea individuala luand in considerare activitatea elevilor din fiecare grup, pe
baza unei fise de observatie.

Fisa de autoevaluare a activitatii grupului-metoda Turul galeriei

TEMA: Utilaje si instalatii din industria alimentara pentru presare
Pe o scard de la 1 la 10 evalueaza activitatea desfasurata. Vei avea in vedere urmatoarele criterii:

ﬂ23 6718|910

Modul de organizare a grupului

Respectarea/asumarea rolului Tn grup

Colaborarea cu membrii grupului

Realizarea sarcinii de lucru: corect, complet, cu
elemente grafice, clar, argumentat

Seriozitate si responsabilitate in realizarea sarcinii

Prezentarea rezultatelor

Tncadrarea in timpul alocat

Nota: cifra 1 corespunde unui nivel minim al satisfactiei fata de calitatea activitatii desfasurate

Care sunt aspectele pozitive ale activitatii desfasurate?
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Dar cele negative?

Ce ai schimba 1n organizarea activitatii pentru a reduce aspectele negative?

Fisa de evaluare a activititii grupului-metoda Turul galeriei:

TEMA: Utilaje si instalatii din industria alimentara pentru presare

S1... 10 puncte S2 ... 5 puncte S3.... 65 puncte S4 ... 10puncte
Grupul
nr. Auto Evaluare Auto Evaluare Auto Evaluare Auto Evaluare
evaluare evaluare evaluare evaluare
1.
2.
3.
4.
Fisa de observatie individuali-metoda Turul galeriei:
TEMA: Utilaje si instalatii din industria alimentara pentru presare
Nr. | Criterii de evaluare Indicatori Pondere
crt.
Primirea si planificarea | Respectarea planificdrii sarcinii de lucru conform 1
sarcinii de lucru figelor de lucru: precizari, scopuri
Stabilirea si asumarea rolului in grupul de lucru 1
(membru, secretar, raportor)
Realizarea sarcinii de Colaborarea cu membrii echipei 1
lucru Realizarea corecta si completa a sarcinilor de lucru | 3
(din punct de vedere stiintific)
Utilizarea de imagini, tabele, grafice, alte elemente | 1
in sprijinul ilustrarii continutului
Respectarea normelor de sdnatatea si securitatea 1
muncii
Prezentarea si Utilizarea terminologiei de specialitate 0,5
promovarea sarcinii Intocmirea corectd a documentelor de lucru 0,5
Prezentarea clara, argumentata a concluziilor 1
referitoare la activitatile desfasurate
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MODUL 1I: INSTALAREA SI PUNEREA IN FUNCTIUNE A UTILAJELOR SI
ECHIPAMENTELOR

e Nota introductiva

Modulul ,Instalarea si punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor”, componentd a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Electromecanic utilaje si instalatii
comerciale, electrocasnice si din industria alimentard, din domeniul de pregatire profesionald
Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 60 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Instalarea si punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor” este centrat pe
rezultate ale Tnvatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitéti si atitudini necesare angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 3, Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentard,
din domeniul de pregatire profesionald Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: INSTALAREA SI
PUNEREA iN FUNCTIUNE A
UTILAJELOR SI
ECHIPAMENTELOR

COMERCIALE SI DIN Continuturile invatarii
INDUSTRIA ALIMENTARA

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.1.1 9.2.1 9.3.1 1 Planuri de amplasare a maginilor, utilajelor si instalatiilor
9.2.18
9.2.19
9.12 9.2.2 9.3.2 2 Marimi utilizate la masurarea parametrilor masinilor,
9.2.3 9.34 utilajelor si instalatiilor comerciale si din industria
9.2.18 alimentara:
9.2.19 - mase
- debite
- presiuni
- temperaturi
9.1.3 9.24 9.3.1 3 Organizarea locului de munca pentru executia lucrdrilor de
9.2.18 probare si punere in functiune
9.2.19
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914 9.2.5 9.3.1 4 Metodologie de interventie pentru remedierea defectiunilor
9.2.18 9.3.2 la pornirea instalatiilor:
9.2.19 9.3.3 e informare,
e diagnosticare,
e interventie,
e verificare si raportare
9.15 9.2.6 9.3.1 5 Instalarea si punerea in functiune a masinilor, instalatiilor
9.2.7 9.3.2 comerciale
9.2.8 9.3.3 - conditii si norme de siguranta
9.2.9 9.34 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.10 9.35 conectarea la utilitati (retea electricd/apa/canal),
9.2.11 9.3.6 pornirea, efectuarea probelor (efectuarea reglajelor
9.2.12 9.3.7 initiale, verificarea debitului /presiunii /temperaturii,
9.2.13 9.3.8 verificarea functiondrii becurilor /ledurilor de
9.2.14 semnalizare, citirea $i consemnarea parametrilor
9.2.15 functionali, compararea parametrilor cu cei
9.2.16 nominali), oprirea, receptia
9.2.17 - instructiuni si norme privind garantia lucrarilor de
9.2.18 montaj, punere in functiune
9.2.19 Norme de securitate si sdnatate in munca, protectia mediului,
specifice
9.1.6 9.2.6 9.3.1 6 Instalarea si punerea in functiune a pompelor:
9.2.8 9.3.2 - conditii si norme de siguranta
9.2.10 9.3.3 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.11 9.34 pornirea/oprirea, amorsarea pompei, probarea
9.2.12 9.3.5 etangdrii pompei, incercarea de rezistenta la presiune,
9.2.13 9.3.6 incercarea de de functionare in gol, incercarea de
9.2.14 9.3.7 functionare in sarcina, interpretarea rezultatelor,
9.2.15 receptia
90.2.16 - instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de
9.2.17 montaj, punere in functiune
9.2.18 Norme de securitate si sanatate in munca, protectia mediului,
9.2.19 specifice
9.1.7 9.2.6 9.3.1 7 Instalarea si punerea in functiune a ventilatoarelor
9.2.7 9.3.2 - conditii s1 norme de siguranta
9.2.8 9.3.3 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.9 9.34 conectarea la reteaua electrica, verificarea stangerii
9.2.10 9.35 flanselor, verificarea dispozitivelor de ungere,
9.2.11 9.3.6 pornirea, efectuarea probelor (efectuarea reglajelor
9.2.12 9.3.7 initiale, verificarea ajutajelor de aspiratie si refulare,
9.2.13 9.3.8 verificarea functionarii electromotorului, citirea i
9.2.14 consemnarea parametrilor functionali, compararea
9.2.15 parametrilor cu cei nominali), oprirea, receptia
9.2.16 - instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de
9.2.17 montaj, punere in functiune
9.2.18 Norme de securitate si sdnatate in munca, protectia mediului,
9.2.19 specifice
9.18 9.2.6 9.3.1 8 Instalarea si punerea in functiune a utilajelor de transport
9.2.7 9.3.2 - conditii §1 norme de siguranta
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9.2.8 9.3.3 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.29 9.34 conectarea la reteaua electrica, verificarea stangerii
9.2.10 9.3.5 flanselor, verificarea dispozitivelor de ungere,
9.2.11 9.3.6 pornirea, efectuarea probelor (efectuarea reglajelor
9.2.12 9.3.7 initiale, verificarea ajutajelor de aspiratie si refulare,
9.2.13 9.3.8 verificarea functionarii electromotorului, citirea si
9.2.14 consemnarea parametrilor functionali, compararea
9.2.15 parametrilor cu cei nominali), oprirea, receptia
90.2.16 - instructiuni si norme privind garantia lucrarilor de
9.2.17 montaj, punere in functiune
9.2.18 Norme de securitate si sanatate in munca, protectia mediului,
9.2.19 specifice
9.1.9 9.2.6 9.3.1 9 Instalarea si punerea in functiune a utilajelor de maruntire,
9.2.7 9.3.2 - conditii s1 norme de siguranta
9.2.8 9.3.3 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.9 9.34 conectarea la reteaua electrica, verificarea clapetelor
9.2.10 9.35 si dispozitivelor de comanda, verificarea aparatorilor,
9.211 9.3.6 verificarea mecanismelor de cuplare si reglare a
9.2.12 9.3.7 tavalugilor, pornirea, efectuarea probelor (efectuarea
9.2.13 9.3.8 reglajelor initiale, verificarea ajutajelor de alimentare
9.2.14 si evacuare, verificarea functionarii motorului
9.2.15 electric, verificare functiondrii dispozitivelor de
9.2.16 avertizare vizuala si acustica, citirea si consemnarea
9.2.17 parametrilor functionali, compararea parametrilor cu
9.2.18 cei nominali), oprirea, receptia
9.2.19 - instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de
montaj, punere in functiune
Norme de securitate si sdnatate in munca, protectia mediului,
specifice
9.1.10 9.2.6 9.3.1 10 Instalarea si punerea in functiune a utilajelor de
9.2.8 9.3.2 amestecare
9.2.9 9.3.3 - conditii si norme de siguranta
9.2.10 9.34 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.11 9.35 conectarea la reteaua electrica, verificari initiale,
9.2.12 9.3.6 pornirea, efectuarea probelor de functionare, oprirea
9.2.13 9.3.7 receptia
9.2.14 9.3.8 - instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de
9.2.15 montaj, punere in functiune
9.2.16 Norme de securitate si sanatate in munca, protectia mediului,
9.2.17 specifice
9.2.18
9.2.19
9.1.11 9.2.6 9.3.1 11 Instalarea si punerea in functiune a filtrelor
9.2.8 9.3.2 - norme de sanatatea si securitatea muncii
9.2.9 9.3.3 - conditii si norme de siguranta
9.2.10 9.34 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.11 9.35 montarea camerei, racordarea la conducta de
9.2.12 9.3.6 alimentare si evacuare, fixarea elementului filtrant,
9.2.13 9.3.7 montarea mecanismelor de evacuare, montarea
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9.2.14 9.3.8 electromotorului, pornirea sistemului de pompare,
9.2.15 efectuarea probelor, verificarea parametrilor
9.2.16 tehnologici si consemnarea lor, regenerarea
9.2.17 suprafetelor filtrante, receptia
9.2.18 - instructiuni si norme privind garantia lucrarilor de
9.2.19 montaj, punere in functiune
Norme de securitate si sdnatate in munca, protectia mediului,
specifice
9.1.12 9.2.6 9.3.1 12 Instalarea si punerea in functiune a centrifugelor si
9.2.8 9.3.2 cicloanelor
9.2.9 9.3.3 - conditii s1 norme de siguranta
9.2.10 9.34 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.11 9.35 conectarea la retea, verificarea dispozitivelor de
9.2.12 9.3.6 alimentare, verificarea mecanismelor de evacuare,
9.2.13 9.3.7 verificarea electromotorului, pornirea sistemului de
9.2.14 9.3.8 ventilatoare, efectuarea probelor, verificarea
9.2.15 parametrilor tehnologici si consemnarea lor, oprirea,
9.2.16 receptia
9.2.17 - instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de
9.2.18 montaj, punere in functiune
9.2.19 Norme de securitate si sdnatate in munca, protectia mediului,
specifice
9.1.13 9.2.6 9.3.1 13 Instalarea si punerea in functiune a coloanelor de
9.2.8 9.3.2 absorbtie si distilare
9.2.9 9.3.3 - conditii s1 norme de siguranta
9.2.10 9.34 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.11 9.3.5 verificari (pozitia aparatului pe fundatie, respectarea
9.2.12 9.3.6 cotelor de montaj, amplasarea si functionarea
9.2.13 9.3.7 ventilelor, aparatelor, fixarea conductelor de
9.2.14 9.3.8 legaturd), probarea coloanelor (proba hidraulica si
9.2.15 proba pneumatica), pornirea instalatiei,
9.2.16 supravegherea functionarii coloanei, citirea
9.2.17 parametrilor de lucru de pe panoul de comanda,
9.2.18 eliminarea condensului, golirea coloanei, purjarea
9.2.19 instalatiei, receptia
- instructiuni si norme privind garantia lucrarilor de
montaj, punere in functiune
Norme de securitate si sanatate in munca, protectia mediului,
specifice
9.1.14 9.2.6 9.3.1 14 Instalarea si punerea in functiune a instalatiilor de difuzie,
9.2.8 9.3.2 purificare, osmoza inversa
9.2.9 9.3.3 - conditii si norme de siguranta
9.2.10 9.34 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.11 9.35 verificarea mecanismului de actionare, verificarea
9.2.12 9.3.6 sistemului moto-reductor, conectarea la retea,
9.2.13 9.3.7 pornirea, efectuarea probelor (de mers in gol, de
9.2.14 9.3.8 presiune, de mers in sarcind), verificarea
9.2.15 temperaturii, oprirea, receptia
90.2.16 - instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de
9.2.17 montaj, punere in functiune
9.2.18 Norme de securitate si sanatate in munca, protectia mediului,
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9.2.19 specifice

9.1.15 9.2.6 9.3.1 15 Instalarea si punerea in functiune a instalatiilor pentru
9.2.8 9.3.2 fierbere si opdrire, pasteurizare, sterilizare si uperizare,
9.2.9 9.3.3 evaporare §i condensare
9.2.10 9.34 - conditii si norme de siguranta
9.2.11 9.35 - operatiile de instalare si punere in functiune:

9.2.12 9.3.6 pregatitoare (verificari ale aparatelor, probe de
9.2.13 9.3.7 presiune si etanseitate, verificari vizuale, verificari
9.2.14 9.3.8 ale stangerii suruburilor), supravegherea parametrilor
9.2.15 de proces: temperatura de pasteurizare/sterilizare,
9.2.16 temperatura de mentinere, presiunea aburului,

9.2.17 temperatura agentului de incalzire - apa caldd/abur,
9.2.18 temperatura agentului de racire — apa rece, presiunea
9.2.19 apei calde/aburului, pierderile de lichide in exterior,

printre placi, verificarea aparatului pentru obtinerea
apei calde, verificarea pompelor de apa , verificarea
starii placilor, proba de etansare, verificarea
compresoarelor de aer — la mers in gol, proba de mers
in sarcind, receptia
- instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de

montaj, punere in functiune

Norme de securitate si sanatate in munca, protectia mediului,

specifice

9.1.16 9.2.6 9.3.1 16 Instalarea si punerea in functiune a instalatiilor
9.2.8 9.3.2 frigorifice
9.2.9 9.3.3 - conditii s1 norme de siguranta
9.2.10 9.34 - reguli generale de receptionare a instalatiilor
9.211 9.35 frigorifice, incercari si reglaje
9.2.12 9.3.6 - operatiile de instalare si punere in functiune:
9.2.13 9.3.7 pregdtitoare (verificari ale aparatelor, probe de
9.2.14 9.3.8 presiune si etanseitate, verificari vizuale, verificari
9.2.15 ale stangerii suruburilor), supravegherea parametrilor
9.2.16 de proces: temperatura, presiunea uleiului,
9.2.17 temperatura agentului frigorific, pierderile de lichide
9.2.18 n exterior; verificarea compresorului, verificarea
9.2.19 termostatului, pornirea instalatiei, proba de etansare,

proba de mers in gol, proba de mers 1n sarcina,
determinarea eficientei frigorifice, consemnarea
parametrilor in foia de observatie a instalatiei,
receptia
- instructiuni §i norme privind garantia lucrarilor de
montaj, punere in functiune
Norme de securitate si sdnatate in munca, protectia mediului,
specifice

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
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e Documente: planuri de amplasare, planuri de executie, caiete de sarcini, carti tehnice,
buletinele de incercari, procese verbale de instalare si punere in functiune.

e Materiale: organe de asamblare (nituri, suruburi, piulite, pene, curele si roti de curea,
stifturi), cuplaje elastice, reductoare mecanice, reductoare hidraulice, conducte de admisie,
de evacuare, robinete, supape, materiale de ungere, agenti frigorifici, solventi.

e Semifabricate si piese mecanice: platbande, bare, profile, suruburi, piulite

e Materiale si aparate electrice: conductoare electrice, aparate de protectie, aparate de
conectare, aparate de comanda, sigurante fuzibile si automate, intreruptoare si comutatoare,
prize si fise, doze, siruri de cleme

e Aparate de masurd si control specifice lucrdrilor de instalare si punere in functiune:
termometre, manometre, indicatoare de nivel, silometre, debitmetre, contor, balanta, ventile
de reglaj, ampermetru, voltmetru, multimetru, sonde de temperatura, creion de verificare
tensiune

e Masini, utilaje, instalatii: pompe, ventilatoare, utilaje de transport, valtul automat, utilaje de
amestecare, filtre, centifuge si cicloane, coloane de absorbtie si distilare, instalatii de difuzie,
purificare, osmoza inversa, instalatii pentru fierbere si opdrire, pasteurizare, sterilizare si
uperizare, evaporare si condensare, instalatii frigorifice comerciale, masini pentru
prelucrarea primara si termica a materiilor prime alimentare

e Soft-uri didactice

e Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, plange didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

e SUGESTII METODOLOGICE

Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in ,,Continuturile invatarii” si trebuie sa fie
abordate Tntr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,, Instalarea si punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor” are o
structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare /cabinete de specialitate si in
ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatea de rezultate ale invatarii, mentionate mai Sus.

Se recomandda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
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idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda
ciorchinelui;

e vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscopului;
o) de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
e metode si strategii de Tnvatare prin colaborare:
o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
o Mozaic (jigsaw), Reuniunea Phillips 6-6, Metoda grafica ;
o exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un
loc, Discutia in grup, Consensul in grup.
e Invitarea prin descoperire;
e Activitati practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,, Instalarea si punerea
in functiune a utilajelor si echipamentelor”, se recomanda cateva exemple de activitati practice
de invatare:

lucrari practice de identificare a agentilor de lucru specifici;

lucrari practice de identificare a calitatii si cantitatii agentilor proveniti de la sursa;
lucrari practice de identificare a prescriptiilor ISCIR necesare a fi respectate la montarea
aparatelor instalatiilor;

exercitii practice de organizarea locului de munca in vederea montérii utilajelor;

exercitii de identificare a normelor de sanatatea si securitatea muncii si de protectie a
mediului Tn vederea instalarii si punerii in functiune a masinilor si utilajelor;

exercifii practice de pornire/oprire a utilajelor si echipamentelor;

exercitii aplicative de verificare a conditiilor de punere in functiune a pompei;

lucrari practice de punere in functiune a pompei pentru functionarea in gol;

lucrari practice de punere In functiune a pompei pentru functionarea in sarcina,

exercitii practice de completarea fiselor si interpretarea rezultatelor testelor de
functionare a instalatiilor;

lucrari practice de instalare si punere in functiune a ventilatoarelor;

lucrari practice de instalare si punere in functiune a filtrelor;

exercitii aplicative si practice de pornire/oprire a instalatiei frigorifice;

activitati de Invatare prin completarea caietului de sarcini si a fiselor tehnologice.

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzitor, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatdrii.

VVVY VVVVV VYV VYV
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Un exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare: METODA: ,,STIU/VREAU
SA STIU /AM INVATAT”

Tema: Instalarea si punerea in functiune a pompelor

Rezultatele invatarii vizate:

9.1.6. Instalarea si punerea in functiune a pompelor

0.2.6. Executarea operatiilor in cadrul lucrdrilor de instalare si punere 1n functiune, sub
supraveghere si cu aplicarea conditiilor ce trebuie indeplinite la instalarea si punerea in functiune
9.2.8.Consemnarea parametrilor functionali in foaia de obsevatie

9.2.10.Conectarea/deconectarea la/de la utilitati in vederea instalarii si punerii In functiune
9.2.13.Realizarea probelor/incercarilor conform tehnologiilor (probe intermediare, finale, de mers in
gol, in sarcind)

9.2.14.Intrepretarea rezultatelor obtinute in urma probelor / incercarilor efectuate

9.3.1. Respectarea prescriptiilor din planurile de amplasare

9.3.3. Respectarea metodologiei de interventie pentru remedierea defectiunilor la pornirea
instalatiilor: informare, diagnosticare, interventie, verificare si raportare

9.3.4. Respectarea normelor la punerea in functiune

9.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

9.3.5.Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina primita;

Aplicarea metodei ,,Stiu / Vreau sa stiu / Am invatat” porneste de la premisa ca informatia
dobandita anterior de catre elevi trebuie valorificata atunci cand se predau noile cunostinte si
presupune parcurgerea a trei pasi:
e inventarierea a ceea ce stim (etapa ,,Stiu’),
e determinarea a ceea ce dorim sa invatdm (etapa ,,Vreau sa stiu”) si
e reactualizarea a aceea ce am invatat (etapa ,,Am invatat”).
Etapa”Stiu”: Se Tmparte clasa in grupe a cate 4-5 elevi si fiecare grupa isi va alege un reprezentant
care va nota pe fisa cele stabilite de membrii grupului.
Se prezinta pe tabld/plansa tabelul cu rubricile:,,Stiu / Vreau sa stiu / Am invitat®, iar elevii
realizeaza tabelul pe fisa de lucru.
La inceput, se cere elevilor sa noteze in tabel tot ceea ce stiu despre tema ce urmeaza a fi
discutata, apoi fiecare grupa va citi de pe fisd ceea ce a notat. impreuna cu cadrul didactic, elevii
vor stabili ce ar trebui s fie notat 1n tabel la rubrica ,,Stiu” si completeaza apoi pe tabla.

Stiu Vreau si stiu Am invatat
-utilizarea pompelor
-constructia pompelor —
-functionarea pompelor & _
-actionarea pompelor _ o - "}\ g / 1
-mirimi utilizate la misurarea 6‘\\:_)‘74‘ l
g \ / \_/

parametrilor pompelor

- organizarea locului de munca
pentru executia lucrarilor de
probare si punere in functiune
-metodologia de interventie

pentru remedierea
defectiunilor la  pornirea
instalatiei
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Etapa ..Vreau sa stiu”: Elevii sunt solicitati sa formuleze Intrebari despre ce ar dori sa mai afle legat de
tema propusa, despre lucrurile de care nu sunt siguri sau lucrurile despre care ar vrea s cunoasca ceva
nou. Se noteaza aceste intrebari in coloana din mijloc a tabelului, atat la tabla, cat si pe fise.

Stiu Vreau si stiu Am invatat
- utilizarea pompelor - conditii de instalare
- constructia pompelor - operatii de executat
- functionarea pompelor - ordinea logica a etapelor de
- actionarea pompelor lucru ‘
- marimi utilizate la masurarea | - SDV-urile necesare \*/I‘ l
parametrilor pompelor - ce este amorsarea
- organizarea locului de munca | - probele necesare \
pentru executia lucrarilor de - receptia
probare si punere in functiune | - defectiunile care apar la
- metodologia de interventie instalarea si punerea in
pentru remedierea functiune a pompelor
defectiunilor la pornirea
instalatiei 7~

o

Etapa ..Am invitat”: Dupa predarca continutului, se revine asupra intrebarilor pe care le-au
formulat elevii in etapa anterioard si pe care le-au trecut la “Vreau sa stiu”. Se reia fiecare intrebare
si se noteaza raspunsurile aflate in timpul predarii noului continut in coloana a treia

Stiu Vreau si stiu Am invatat
-utilizarea pompelor - conditii de instalare -operatiile pregatitoare
-constructia pompelor - operatii de executat - amorsarea
-functionarea pompelor - ordinea logica a etapelor de | -ordinea logica a etapelor de
-actionarea pompelor lucru lucru;

-marimi utilizate la masurarea | - SDV-urile necesare -am indentificat SDV-urile
parametrilor pompelor - ce este amorsarea necesare
- organizarea locului de munca | - probele necesare - am identificat probele
pentru executia lucrarilor de - receptia necesare
probare si punere in functiune | - defectiunile care apar la - interpretarea rezultatelor
-metodologia de interventie instalarea si punerea in - posibilele defectiuni ce pot
pentru remedierea functiune a pompelor sa apara, verificarea pompelor
defectiunilor la pornirea dupa oprire
instalatiei - remedierea defectiunilor

- receptia

In incheierea lectiei, pentru a se realiza feed-back-ul, elevii revin la schema S/V/A si decid ce
au stiut la Inceputul lectiei, ce au vrut sa Tnvete pe parcursul ei si ce au invatat din lectie.

Se realizeaza astfel o invatare autentica si durabila prin asimilarea unor cunostinte noi si
restructurarea activa a unor scheme mentale.

Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentara
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica
28



e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
masoara eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea rezultatelor invatarii are ca scop
recunoasterea rezultatelor invatarii, specifice unitatii de rezultate ale invatarii propusa in standardul
de pregatire profesionald, demonstrate de cel care invata.
Evaluarea poate fi:
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
®» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
® Planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
» Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
» Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza daca cel evaluat este capabil sa realizeze activitatea
specifica unitatii de rezultate ale invatarii, la nivelul calitativ stabilit de standardul de
pregatire profesionald. Aprecierea se va realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de
realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregatire profesionald al
calificarii.

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie;
¢ Fise test;
¢ Fise de lucru;
¢ Fise de autoevaluare;
e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
e Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;
e Lucrari de laborator;
e Lucrari practice.
e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaluarii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atat pentru elevi, cat si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrdrii informatiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
madsura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala

Exemplu de evaluare pentru TEMA: Instalarea si punerea in functiune a pompelor prezentata la
Sugestii metodologice.
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Rezultate ale invatarii vizate:

9.1.6. Instalarea si punerea in functiune a pompelor

9.2.6. Executarea operatiilor in cadrul lucrarilor de instalare si punere in functiune, sub
supraveghere si cu aplicarea conditiilor ce trebuie indeplinite la instalarea si punerea in functiune
9.2.8.Consemnarea parametrilor functionali in foaia de obsevatie

9.2.10.Conectarea/deconectarea la/de la utilitati in vederea instalarii si punerii in functiune
9.2.13.Realizarea probelor/incercarilor conform tehnologiilor (probe intermediare, finale, de mers in
gol, in sarcind)

9.2.14.Intrepretarea rezultatelor obtinute in urma probelor / incercarilor efectuate

9.3.1. Respectarea prescriptiilor din planurile de amplasare

9.3.3. Respectarea metodologiei de interventie pentru remedierea defectiunilor la pornirea
instalatiilor: informare, diagnosticare, interventie, verificare si raportare

9.3.4. Respectarea normelor la punerea in functiune

9.3.2. Colaborarea cu membirii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
9.3.5.Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina primita;

FISA DE EVALUARE

Se considera o pompa cu piston, in care lichidul este deplasat cu ajutorul unui piston care poate avea o
miscare rectilinie alternativa in interiorul unui cilindru. Pistonul actioneaza asupra lichidului iar pompa
poate fi: pompa cu simplu efect (in care lichidul este refulat de o singurd fata a pistonului), pompa cu
dublu efect (in care lichidul este refulat alternativ de ambele fete ale pistonului).

Pompele cu piston pot fi aspiratoare, aspiratoare-refulare sau refulante. La transportul lichidelor cu
ajutorul pompelor cu piston se pot atinge presiuni foarte mari (150 - 500 bar), volumul poate fi
definit exact, debitul poate ajunge pana la 900 1/min, turatii maxime pana la 3000 — 4000 rot/min.

1. Identificati tipul pompei cu piston din figura de mai jos : 1 punct
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2. Identificati elementele componente 1 punct

L 2.
B Ao
T TRV PRT PR PRTRPRN B e
T 8. s
0, 10

. Enumerati operatiile pregatitoare necesare in vederea instalarii si punerii in functiune. 1 punct

[98)

P P e o
- dﬂplpt

1 punct

9. Cum se depisteaza posibilele defectiuni ce pot sd apara la instalarea si punerea in functiune a
pompelor? 1 punct
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BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

1. 1 punct

Pompa cu piston cu simplu efect

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect §i complet. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

2. 1 punct
1. conducta de refulare 2. camera de amortizare
3. supapa de refulare 4. corpul pompei
5. biela 6. manivela
7. supapa de aspiratie 8. camera de amortizare
9. piston 10. conducta de aspiratie

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 0,1 puncte. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

3.1 punct

- Se verifica daca piesele in miscare nu sunt slabite;

- Se verifica daca dispozitivele de ungere si circuitele de racire functioneaza normal;

- Se verifica daca pompa este in stare curata,

- Se verifica strangerea bucselor si a presetupelor;

- Se verifica jocurile in asamblarile articulate.

Pentru fiecare raspuns corect exprimat se acorda cdte 0,2 puncte. Pentru rdaspuns gresit, incomplet
sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4.1 punct

In general, pompele se pornesc amorsate; daci pompa este echipati cu robinet de retinere cu sorb se
poate porni si fara sa fie amorsata.

Se acorda 1 punct pentru rdaspuns corect si complet. Pentru raspuns incomplet dar corect se acorda
0,5 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

5. 1 punct

- Se deschid robinetele de pe conductele de aspiratie si de refulare si robinetul de aerisire al
pompei;

- Se umple cu lichid conducta de aspiratie si corpul pompei pand se constatd evacuarea completd a
aerului din pompa.

- Se inchide robinetul de aerisire

- Se porneste motorul electric sau se deschide progresiv robinetul de admisie.

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 0,25 puncte. Pentru raspuns gresit,
incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

6. 1 punct

Se verificd vizual dacd in zona bucselor si a presetupelor exista pierderi de lichid.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect si complet. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

7.1 punct
Se inchide robinetul de refulare si se lasa pompa sd functioneze pana in apropierea presiunii
maxime, indicatd de manometrul de la aspiratie.
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Se acorda 1 punct pentru raspuns corect si complet. Pentru raspuns incomplet dar corect se acorda
0,5 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

8. 1 punct

Functionarea in gol: se goleste tancul de aspiratie, dupa care se lasd pompa sa functioneze in gol, se
urmareste ca presiunea aratatd de manometrele de la aspiratie si de la refulare sa fie 0.

Functionarea in sarcind: se deschid robinetele de la aspiratie si de la refulare; se pune in functiune
pompa si se urmareste existenta presiunii indicata de cele doud manometre.

Se acorda cdte 0,5 puncte pentru fiecare raspuns corect si complet. Pentru raspuns incomplet dar
corect se acorda 0,25 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

9.1 punct

Vizual: se depisteaza scurgeri in etansari si presetupe, fisuri in corpul pompei, cantitatea mare de
metal existenta in lubrefiant.

Auditiv: zgomote.

Se acorda cate 0,25 puncte pentru fiecare raspuns corect si complet. Pentru raspuns incomplet,
gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Se acorda 1 punct din oficiu. Total 10 puncte.
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MODUL I1l. INTRETINEREA SI REPARAREA MASINILOR, UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR

e Nota introductiva

Modulul ,,Intretinerea si repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor”, componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionalda Electromecanic utilaje si instalatii
comerciale, electrocasnice si din industria alimentard, din domeniul de pregatire profesionald
Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,intretinerea si repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor” este centrat pe rezultate ale

e, v,

din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 Electromecanic
utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentard, din domeniul de pregitire
profesionala Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 10. INTRETINEREA SI
REPARAREA MASINILOR,
UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR COMERCIALE
SI DIN INDUSTRIA

ALIMENTARA Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
10.1.1 10.2.1 10.3.1 1 Intretinerea si repararea:
10.2.2 10.3.7 - Procese tehnologice de recondifionare si reparare
10.2.3 10.3.9 - Documentatia necesara elaborarii procesului
10.2.24 tehnologic de reconditionare si reparare
10.2.25
10.1.2 10.2.1 10.3.1 2 Degradarea pieselor si utilajelor
10.2.4 10.3.6 - Definirea uzurii fizice a pieselor
10.2.5 10.3.7 - Clasificarea uzurilor
10.2.6 10.3.8 - Metode de masurare a uzurii
10.3.9 - Procedee de eliminarea uzurii
10.3.10 - Degradarea utilajelor prin sciderea rezistentei
mecanice si masuri de remediere
- Degradarea prin efectul coroziunii si masuri de
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remediere

10.1.3 10.2.1 10.3.1 3 Tehnologia intretinerii utilajelor
10.2.7 10.3.3 - Factorii care influenteaza intretinerea utilajelor
10.2.8 10.3.5 - Ciclul de functionare, durata de functionare
10.2.9 10.3.6 - Materiale folosite la lucrarile de intretinere
10.2.10 10.3.7 - Scule si dispozitive necesare lucrarilor de intretinere
10.2.11 10.3.8 - Etapele lucrarilor de intretinere
10.2.12 10.3.9 - Lucrari de intretinere curenta
10.2.13 - Dezinfectarea si curatirea utilajului. Agenti si
10.2.14 instalatii aferente
10.2.24 - Ungerea: organizarea activitatii de ungere, alegerea
10.2.25 lubrefiantului, cantitatea necesara de lubrefiant,
depozitarea lubrefiantului, metode si sisteme de
ungere
Norme de securitate si sanatate in munca, protectia
mediului, specifice la intretinerea utilajelor
10.1.4 10.2.1 10.3.1 4 Organizarea repararii utilajelor
10.2.15 10.3.2 - Consideratii generale
10.3.6 - Planificarea repardrii utilajelor
10.3.7
10.3.8
10.1.5 10.2.1 10.3.1 5 Tehnologia repararii utilajelor
10.2.16 10.3.2 - Operatii pregatitoare in vederea repararii
10.2.17 10.3.3 - Sisteme de reparatii,
10.2.18 10.3.4 - Reparatii accidentale,
10.2.19 10.3.5 - Revizia tehnica,
10.2.20 10.3.6 - Reparatii curente,
10.2.21 10.3.7 - Reparatii capitale,
10.2.22 10.3.8 - Ciclul de reparatii, durata de reparatii
10.2.24 10.3.9 - Metode moderne de executare a reparatiilor
10.2.25 10.3.10 | - Operatii de reparare (demontarea, curatirea pieselor,
verificarea pieselor demontate, stabilirea defectiunilor,
controlul dimensiunilor, sortarea pieselor, repararea /
inlocuirea, montarea, verificarea lucrarii)
Norme de securitate si sanatate in munca, protectia
mediului, specifice la repararea utilajelor
10.1.6 10.2.1 10.3.1 6 Intretinerea si repararea utilajelor si instalatiilor din
10.2.19 10.3.2 industria alimentara
10.2.20 10.3.3 | - Intretinerea si repararea pompelor, ventilatoarelor
10.2.21 10.3.4 - Intretinerea, revizia si repararea rezervoarelor
10.2.22 10.3.5 - Intretinerea si repararea transportoarelor
10.2.23 10.3.6 - Intretinerea si repararea morilor
10.2.24 10.3.7 - Intretinerea si repararea valturilor
10.2.25 10.3.8 - Intretinerea si repararea masinilor de tiiat
10.3.9 - Intretinerea si repararea sitelor
10.3.10 |- intre;inerea si repararea separatorului pneumatic

- Intretinerea si repararea tararului
- Intretinerea si repararea separatorului magnetic
- Intretinerea si repararea utilajelor de amestecare
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- Intretinerea si repararea utilajelor de separare

- Intretinerea si repararea presei mecanice, presei
hidraulice, presei pneumatice

- Intretinerea si repararea utilajelor de difuzie

- Intretinerea si repararea blazelor si a coloanelor de
distilare-rectificare

- Intretinerea si repararea uscatoarelor

- Intretinerea si repararea instalatiilor de dozare si
ambalare

- Intretinerea si repararea schimbitoarelor de caldura
multitubulare

- Intretinerea si repararea evaporatoarelor

- Intretinerea si repararea condensatoarelor

- Intretinerea si repararea instalatiilor frigorifice
Norme de securitate si sanatate in munca, protectia
mediului, specifice

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Documente: cartea masinii, desene de ansamblu si subansamblu, fise tehnologice, buletine
de observatii, verificari si incercari; procese verbale de receptie-predare, normative de
reparatii, nomenclatoare pentru piese de schimb

- Materiale: materiale electroizolante, materiale conductoare, materiale semiconductoare
izolatie termica, garnituri de etansare, substante anticalcar, ulei, alcool tehnic

- Instrumente si aparate de masura si control: subler, micrometru, debitmetre, manometre,
sonde de temperatura, creion de verificare tensiune.

- Aparate de reglare si semnalizare

- Trusa lacatusului, trusa electricianului, trusa electronistului

- Masini, utilaje, instalatii: pompe, ventilatoare, rezervoare, utilaje de transport, mori, valtul
automat, masina Wolf, cuter, site, separatoare, tarar, trior, utilaje de amestecare, utilaje de
separare, prese, utilaje de difuzie, coloane de distilare, blaze, uscatoare, dozatoare,
schimbdtoare de cdldura, evaporatoare si condensatoare, instalatii frigorifice

- Soft-uri didactice

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Intretinerea si repararea masinilor, utilajelor si
instalatiilor” trebuie sa fie abordate intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de
particularitdtile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea
cunostintelor se face in ordinea redatd in ,,Continuturile invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.
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Modulul ,, intretinerea si repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor” are o structura elastica,
deci poate Tncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invagare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

imbinarea si o alternan{a sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Turul galeriei, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc.;

vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz etc.), care ofera deschiderea spre autoinstruire, spre
invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca
virtuala).

metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

metode si strategii de invatare prin colaborare:

metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,, Intretinerea si
repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor”, se recomanda cateva exemple de activitati practice
de invatare la laborator/instruire practica:

>

VVVVVVVVVVVVYY

exercitii aplicative si practice de identificare a starii de functionare a instalatiei prin analiza
comportarii pieselor in miscare;

lucrari practice de curatare a pieselor;

exercitii practice de inlocuire a pieselor defecte din instalatie;

lucrare practica de umplere/completare a instalatiei frigorifice cu agent frigorific;

exercitii practice de inlocuire a sistemelor de etansare defecte a pompelor;

lucrare practica de verificare a nivelului lichidului in rezervoare;

exercitii practice de constatare a defectelor de suprafata;

lucrare practicd de lubrifiere a pieselor in miscare ale utilajelor;

lucrare de laborator de identificare a gradului de uzura a pieselor utilajelor;

exercitii practice de completare a fiselor de functionare si intretinere a echipamentelor;
exercitii practice de realizare a planului de reparatie a utilajelor;

exercitii practice de reglare a utilajului;

lucrari practice de monitorizare a lubrifiantului si a functionarii sistemului de ungere;
exercitii practice de refacere a termoizolatiei deteriorate de pe conductele de agent frigorific;
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» lucrari practice privind monitorizarea sistemului de mentinere a temperaturii.

Pentru TEMA: Degradarea pieselor si utilajelor, echipa de autori prezinta un exemplu de metoda
didactica ce poate fi folosita Tn activitatile de invatare, METODA JOC DE TESTARE A
CUNOSTINTELOR

Tema Degradarea pieselor si utilajelor

Rezultate ale invatarii vizate:

10.1.2 Degradarea pieselor si utilajelor

10.2.4 Alegerea / selectarea metodelor de determinare / masurare a uzurii

10.2.25 Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

10.3.8 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Desfasurare:

- elevii se pot organiza in grupe mici (3 — 4 elevi) sau pot lucra individual

- timp de lucru recomandat: 20 minute
Sarcina de lucru: Realizati cinci intrebari si raspunsul la acestea.
Enunt: Cercetati si raspundeti!
Fiecare grupa trebuie sd se documenteze in legatura cu degradarea pieselor si a utilajelor. Pentru
acest lucru aveti la dispozitie 10 minute si o fisd de documentare. Dupa aceea, formulati cate cinci
intrebari, precum si raspunsurile pentru ele. Scrieti Intrebarile pe cartonase si schimbati cartonasele
cu alta grupa. Raspundeti la intrebarile primite si dati-le spre verificare grupei care le-a formulat.

FISA DE DOCUMENTARE

Functionarea masinilor, utilajelor si instalatiilor si obtinerea unor produse de calitate, depinde de
evitarea defectarilor si de reducerea la minim a opririlor. Defectele si iesirile din functiune ale
maginilor, utilajelor si instalatiilor se clasificd dupa mai multe criterii:

1. Dupa caracterul remedierii, defectele sunt :

» definitive — implicand necesitatea executarii repararii si restabilirii capacitatii de
functionare;

» intermediare care sunt datorate unor modificari accidentale, usor de remediat, ale
regimului de lucru.

2. Dupa simplitatea depistarii defectele sunt :

» defecte evidente;
» defecte ascunse.
3. Dupd cauzele cale le produc cele mai frecvente defecte sunt :
» accidentale, datorate manevrarii i exploatarii neatente;
datorate uzurii, care apar numai dupa un anumit timp de exploatare;
datorate imbatranirii, cauzate de exploatarea indelungatd a masinilor;
defecte cauzate de factori externi intampldtori cum ar fi: poluarea, coroziunea,
incendiile, cutremurele, s.a.

VvV Vv

Legile de repartitie a defectelor. Fiind considerate ca evenimente sau fenomene aleatoare,
aparitiile defectelor se supun unor legi de repartitie probabilistice.
Observatie!

Fiind considerate ca evenimente sau
fenomene aleatoare, aparitiile defectelor se
supun unor legi de repartitie probabilistice.
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Uzarea masinilor, utilajelor si instalatiilor

Una din principalele cauze care determina aparitia defectelor este uzura.

Uzarea este procesul de distrugere a suprafetelor aflate in contact, datorita frecarii. Ea este urmata
de schimbarea geometriei, calitatii, precum si a proprietatilor stratului superficial al materialelor.

Procesul de uzare se desfasoara in timp si este insotit de pierdere de energie calorica si de
material prin desprindere de material.

Rezultatul uzurii se exprima in
unitati absolute ( masa, volum,
lungime), prin raportare la lungime, ]
folosind 0 marime numita
intensitatea uzurii ( mg/h) sau viteza
uzurii sau prin raportare la timpul de
frecare ( mg/h , um/h).

Etapele uzarii sunt reprezentate | -
de variatia uzurii in timp. ; ‘

¥ Perioada Perioada
de rodgj, Perioada de funclionare crificd
(uzarajnama/a (vzurd Torm Al N (uzurd i)

distructive
"W
(o4 3 —

initiold;

Uzura

Timpul

Etapele uzarii sunt:

| - Etapa de rodaj — este perioada de adaptare a suprafetelor;

Il - Etapa de uzare normala — este perioada cand viteza sau intensitatea uzarii se mentin aproape constante;
Il - Etapa de uzare distructiva — este perioada in care parametrii de functionare au valori care nu
mai corespund unei functionari normale.

Tipuri de uzura:
De aderenta - se manifesta prin distrugere continua
De abraziune - poate fi produsa de particule de praf, aschii metalice sau span patrunse accidental
intre suprafetele in contact
Fizica: De oboseala — apare la suprafetele de frecare ale angrenajelor, rulmentilor
De impact — produsa ca urmare a unor lovituri
Morali: Prin coroziune - se explica prin formarea de compusi care micsoreaza rezistenta stratului
superficial, facandu-| fragil

Pe masura exploatarii masinilor, utilajelor sau instalatiilor, tot mai multe piese componente ale
acestora ajung la limitele de uzura. Ele urmeaza a fi inlocuite sau reconditionate in cadrul lucrarilor
de intretinere si a reparatiilor.

Limitele de uzura se pot determina prin metode analitice, grafice sau experimentale, tinand cont
de criterii tehnice, de reconditionabilitate, functionale, economice sau de siguranta in exploatare.

Metode de control

Stabilirea gradului de uzura si determinarea starii masinilor, utilajelor si instalatiilor pentru alegerea
pieselor bune, a celor de reconditionat si a stabilirii celor de inlocuit, este necesar sa se faca un
control amanuntit.

Controlul se poate face:

> vizual;

> prin masurarea dimensiunilor si verificarea formei;

> prin supunerea organelor de masini importante la solicitari variabile;
> prin aplicarea metodelor de control defectoscopic, nedistructive.
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In acelasi timp cu desfasurarea acestor etape de control se va face si o sortare a pieselor,
precum si intocmirea fiselor de constatare in care se inregistreazd natura defectelor, numarul
pieselor care se repara sau se inlocuiesc, precum si volumul de manopera necesar acestor operatii.

Tipul activitatii: COPACUL IDEILOR
Tema 3 Tehnologia intretinerii utilajelor — Ungerea

Rezultate ale invatarii vizate:

10.1.3 Tehnologia intretinerii utilajelor

10.2.9 Selectarea din documentatii, a informatiilor necesare
elaborarii lucrarilor de intretinere

10.2.10 Utilizarea materialelor corespunzatoare lucrarilor de
intretinere

10.2.14 Monitorizarea lubrefiantului si a functionarii sistemului de
ungere

10.3.6 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a
responsabilitatii pentru sarcina primita

10.3.8 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Desfasurare:

- copacul ideilor este 0 metoda grafica in care cuvantul cheie este scris intr-un dreptunghi la
baza foii, in partea centrala. De la acest dreptunghi se ramifica asemenea crengilor unui
copac, toate cunostintele evocate.

- elevii se organizeaza pe grupe

- timp de lucru recomandat: 20 minute

Sarcina de lucru:
Completeaza o idee despre tema, fard a repeta ce au scris colegii.

Fiecare grupd de elevi trebuie sa se documenteze 1n legaturd cu tehnologia intretinerii utilajelor.
Pentru acest lucru aveti la dispozitie 10 minute si caietele cu notite sau manualul. Dupa aceea,
formulati o idee, de preferintd concisa si sintetizatoare, pe care o notati in dreptunghiuri, pe crengile
copacului. Apoi foaia trece de la un membru la altul al grupului si fiecare elev are posibilitatea sa
citeascd ce au scris colegii sai si sd vina cu completari. Fiecare grupd prezintd in fata clasei propriul
copac al ideilor.
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SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor

nvatarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
Planificarea evaludrii trebuie sid se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. finala
Realizata printr-0 lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeazd asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregatire
profesionala al calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;
e Lucrari de laborator;
e Lucrdri practice.
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste

dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta

masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.
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Pentru tema descrisa la Sugestii metodologice, echipa de autori prezinta posibile raspunsuri corecte
la cerintele enuntate:
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Se pot aplica urmatorul barem de corectare, respectiv urmatoarea fisd de observare a atitudinii

elevilor:

BAREM DE CORECTARE

Nr INDICATORI Punctaj
crt.
1. | Selectarea informatiilor necesare pentru realizarea sarcinii de lucru 1,5
2. | Folosirea corecta a notiunilor stiintifice 15
3. | Formularea corecta a ideii 2
4. | Argumentarea activitatii realizate 2
5. | Colaborarea cu membrii echipei 1
6. | Incadrarea n timpul de lucru 1
7. | Oficiu 1
8. | Total 10
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Numele si prenumele elevului:
Data:
Evaluator:
CRITERIUL DE OBSERVARE CALIFICATIV
FB B S | IINS

Colaborarea cu membrii grupei de lucru

Comunicarea cu colegii din grupa de lucru

Implicarea in rezolvarea sarcinii de lucru

Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Atitudinea fatd de colegi si cadrul didactic

Rezolvarea sarcinii de lucru in timpul alocat

Respectarea regulilor/procedurilor de lucru
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Echipa de autori, prezinta cu titlu de exemplu, si alt instrument de evaluare pentru rezultatele
invatarii prezentate mai sus la Sugestii metodologice.

INSTRUMENT DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

I.1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
raspunsului corect. 18 puncte

1. Uzura este procesul de distrugere a suprafetelor aflate in contact, datorita:
a) vibratiilor

b) exploatarii

c) lubrefiantului

d) frecarii

2. Etapele uzarii sunt:

a) uzare initiala, uzare normala

b) uzare initiald, uzare normala, uzare finala

c) uzare distructiva, uzare continua

d) uzare continud, uzare normald, uzare majora

3. Defectele masinilor, utilajelor si instalatiilor datorate uzurii apar:
a) numai dupa un anumit timp de exploatare

b) datoritd manevrarii $i exploatarii neatente

c) datoritd unor factori externi intdmplatori

d) numai dupa revizii curente

4. Limitele de uzura se pot determina prin metode:
a) directe, indirecte

b) analitice, indirecte, vizuale

c) analitice, experimentale, grafice

d) grafice, figurative

5. Caracteristicile normale ale masinilor, intalatiilor sau utilajelor sunt cele care corespund tuturor
conditiilor prevazute in:

a) desenul de executie

b) fisa tehnologica

c) cartea tehnica

d) prospect

6. Pittingul este o uzura de:
a) oboseala

b) coroziune

c) abraziune

d) aderenta
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1.2. Tn coloana A sunt indicate diferite Tipuri de uzuri, iar in coloana B Caracteristicile fiecarui tip
de uzura. Scrieti, pe foaia de lucru, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B............cccccoiiiiiiiiiii 12 puncte

A. Tipuri de uzuri

B. Caracteristicile fiecarui tip de uzura

1. uzura fizica

a. este o consecin{d a deprecierii unei masini
sau utilaj ca urmare a aparitiei in exploatare a
unei masini sau utilaj cu indici tehnici si
economici superiori

2. uzura morala

b. este prezenta in toate formele de frecare si se
manifestd prin distrugere continud

3. uzura de abraziune

c. este produsa ca urmare a unor lovituri

4. uzura de aderenta

d. este provocata de prezenta particolelor dure
intre suprafetele in contact

e. este un proces progresiv, complex, distructiv
de natura fizico-chimica

SUBIECTUL 1l 20 puncte
I1.1. Completati spatiile libere astfel incat sa obtineti un raspuns corect: 10 puncte

a. Una din principalele cauze care determind aparitia defectelor este ........ (D......... .

b. Fiind considerate ca evenimente sau fenomene aleatoare, aparitia ........ (02 oo se supun unor
legi de repartitie probabilistice.

11.2. 10 puncte

a. Precizati forma cea mai grava de manifestare a uzurii de aderenta.

b. Precizati in ce perioada apare uzarea abraziva.

SUBIECTUL I11 40 puncte
I11.1. In figura de mai jos este reprezentat graficul uzurii in functie de timp: 20 puncte

a. Reprezentati pe grafic etapele procesului de uzare. 1
b. Precizati pe foaia de lucru prin ce se caracterizeaza

fiecare perioada a uzarii.

Uzura

—:

¥
1

|
]

i ﬁmpw'

I11.2. Realizati un eseu cu tema ,,Uzura prin coroziune” cu urmatoarea structura de idei:

a. Modul de aparitie al acesteia.
b. Efectele care o produc.

20 puncte

c. Modul cum se realizeaza diminuarea acestui tip de uzura.

d. Factorii care duc la reducerea uzurii.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

e Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor, in
acord cu ideile si cu punctajele precizate in barem
e Seacorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL | 30 puncte

I.1. —18 puncte

112 |3 |4 |5 |6
d |b Ja [c |a |a
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 3 puncte. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

1.2. - 12 puncte
112 |3 |4
e |a |d |b

Pentru fiecare asociere corect realizata se acorda cdte 3 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL 1 20 puncte

11.1. - 10 puncte

a. (1) —uzura; b. (2) - defectelor

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

11.2. — 10 puncte

a. gripajul; b. de rodaj

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte. Pentru rdaspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL 111 40 puncte
111.1 - 20 puncte
a. 5 puncte
}
g Etapa derodajl Etapa de uzare normala Etapa de uzare distructiva
g ¥
1 1 aa 1
g _4‘4
o
1
| il
‘ i'7?;77;:«!

Se acorda 5 puncte pentru grafic corect completat. Pentru grafic incomplet dar corect se acorda 2
puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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b. 15 puncte

| — Etapa de rodaj — este perioada de adaptare a suprafetelor

Il — Etapa de uzare normald — este perioada cand viteza sau intensitatea uzarii se mentin aproape
constante

Il — Etapa de uzare distructiva — este perioada in care parametrii de functionare au valori care nu
mai corespund unei functiondri normale.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

111.2. - 20 puncte

a. 4 puncte

Uzura prin coroziune apare prin formarea de compusi care micsoreazd rezistenta stratului
superficial facandu-I1 fragil.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 4 puncte. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

b. 9 puncte

Mecanismul uzarii de coroziune presupune corelarea a doud efecte de coroziune: coroziunea
chimica si coroziunea mecanochimica.

Coroziunea chimica reprezintd actiunea chimica continud a mediului ambiant asupra suprafetelor
elementelor componente ale masinii, utilajului sau instalatiei. Ca efect al coroziunii chimice apare
ruginirea.

Coroziunea mecanochimicd se refera la modificarile suferite de suprafata de frecare in timpul
functionarii.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 9 puncte. Pentru raspuns incomplet, dar corect se
acorda 4 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

c. 4 puncte

Diminuarea se face prin introducerea in lubrifianti a unor substante neutralizante sau folosirea
cuplului de materiale rezistente la anumite tipuri de agenti corozivi.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 4 puncte. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

d. 3 puncte

- Starea de ungere si natura lubrifiantului

- Cuplul de materiale

- Tehnologia si calitatea supratelor In contact

Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 1 punct. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

e BIBLIOGRAFIE

1. Standard de pregdtire profesionala —nivel 3, calificarea: Electromecanic utilaje si instalatii
comerciale, electrocasnice si din industria alimentara — Ministerul educafiei,
CNDIPT/2016

2. Banu C. — Ingineria produselor alimentare. Operatii si utilaje — Editura ,,Tehnica”, Bucuresti
2002

3. Cebotarescu I. D., Neagu C., Bibire Luminita — Utilaj tehnologic pentru vinificatie - Editura
Tehnica, Bucuresti, 1997

Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentara
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica
48



4. Constantin Stan, Zoltan Hasci, Ilie Craciun - Exploatarea si intretinerea utilajelor si
instalatiilor din industria chimica - Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1993

5. E. Meleghi, C. Banu - Utilajul si tehnologia prelucrarii laptelui, Editura Didactica si
Pedagogica Bucuresti 2005

6. Gh. Moldovan, N. Niculescu, M. Dragoi - Utilajul si tehnologia panificatiei si produselor
fainoase, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 2006

7. Gorun C, Toma L, Sandu L G, Solomon M, Bircea M — ,,Cartea electromecanicului” —
Editura Anastasis, Sibiu, 2008

8. |. Rappaport, L. lliescu, I. Flueraru, D. Barbu - Utilajul si tehnologia in industria alimentara
extractiva, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 2005

9. lbrahim Dincer, - Heat transfer in food cooling applications — University of Victoria, 2007

10. loancea L., Petculescu E. - Utilajul si tehnologia meseriei — mecanic in industria alimentara,
Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti, 2004

11. loancea Lucian —,,Utilajul si tehnologia meseriei” - manual pentru clasa a Xl-a si a XII-a-
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2002

12. Macovei Maria Viorica — Culegere de caracteristici fizice pentru biotehnologie si industria
alimentara; Editura Alma Galati, 2000

13. Mares F s.a. - ,Electrotehnica si masurari electrice” - manual pentru clasa a X-a - Editura
Art Grup Editorial, Bucuresti, 2006

14. Niculae Mira, Constantin Negus - Instalatii si echipamente electrice - Editura Didactica si
Pedagogica Bucuresti 1994

15. R. Répeanu, E. Stamate - Utilajul si tehnologia moraritului, Editura Didactica si Pedagogica
Bucuresti 2005;

16. Rodica Teleoaca, Elena Petculescu, Ileana Onofrei - Procese si aparate in industria
alimentara - Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 2001

17. Stancu Alexandru, Mamaliga loan, Industria chimica — Operatii si utilaje de baza, Editura
,,Gh. Asachi”, Iasi, 2004

18. Toma Liliana —, Instalarea si punerea in functiune a utilajelor si instalatiilor” -Auxiliar
curricular —clasa a Xl-a- TVET

19. www.tvet.ro — auxiliare curriculare domeniul electric, electromecanic

20. soft-uri educationale utile: www.google.ro; www.forus.ro; http://stud.usv.ro; www.asr.ro;
www.welding.com

21. Dulama M. E., Metodologii didactice activizante, Editura Clusium, Cluj-Napoca, 2008

Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentara
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica
49


http://www.tvet.ro/
http://www.google.ro/
http://www.forus.ro/
http://stud.usv.ro/
http://www.asr.ro/
http://www.welding.com/

